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Resumo

Este trabalho apresenta uma possibilidade de utilizacdo dos dados do Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educagéao Basica — Saeb, na criagdo de um dialogo
entre a avaliagdo e o curriculo da educacédo profissional. Surgiu da
necessidade de identificar a distancia entre os fundamentos matematicos que
os estudantes deveriam possuir, ao ingressar em um curso técnico de nivel
meédio, e os conhecimentos, provenientes da educacéo basica, que possuiam
de fato. Os parametros utilizados como referéncia para aferir os conhecimentos
que os estudantes deveriam possuir ao término do ensino fundamental foram
as matrizes de referéncia do Saeb. Com base na estrutura das matrizes de
referéncia do Saeb e nos conhecimentos matematicos indicados por
especialistas do setor de automacgado industrial, como necessarios para a
realizagdo de um curso técnico de nivel médio nessa area, foi possivel medir a
distdncia entre os conhecimentos adquiridos pelos alunos brasileiros, em
meédia, ao final do ensino fundamental, e aqueles que seriam necessarios para
ingressar no curso técnico de automacdo industrial de nivel médio. Essa
distancia entre os conhecimentos adquiridos e aqueles que os alunos deveriam
possuir foi denominada de “gap” educacional.

Palavras-chave: Saeb; Matematica; Educacido profissional; Automacao
Industrial; Gap educacional.

Abstract

This work have been born from the need to identify the gap between the
mathematical foundations that students should have to join a Vocational
Education and Training (TVET) course in industrial automation and the
knowledge they have acquired in fact from basic education. The parameters
used as a reference to measure the knowledge that students should possess at

' Este trabalho foi, em parte, fundamentado em Rocha (2011), uma pesquisa na qual foi
realizada a analise dos “gaps” educacionais da infraestrutura, expandida para a
complementagao do estudo de Cenarios da Automacéao Industrial no Brasil para a Unidade de
Estudos e Prospectiva do SENAI, Departamento Nacional, quando foram utilizados dados do
Saeb de 2009. Este é, portanto, um novo trabalho, realizado com dados do Saeb de 2011.
Nesse sentido, agradego a gentil autorizagdo do gerente-executivo da referida unidade, Luiz
Caruso, por permitir a publicagdo do estudo iniciado no ambito daquela instituicdo da qual a
autora fazia parte.

2 Doutoranda no Programa de P6s-Graduagdo em Educagédo — PPGE na Universidade Federal
de Juiz de Fora — UFJF. Bolsista do Observatério da Educagédo da CAPES.
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the end of primary school were the reference matrix in mathematics from the
Sistema Nacional da Educagdo Basica - Saeb. This gap between the
knowledge acquired and the one students should have been acquired is called
educational "gap".

Keywords: Saeb; Vocational Education and Training; Mathematics;
Educational Gap; Industrial automation.

Introducgao

Este trabalho apresenta informagdes sobre os resultados do Sistema de
Nacional Avaliagdo da Educagao Basica — Saeb em 2011 e os conhecimentos
indicados por especialistas do setor de automagdo industrial como
fundamentais para a realizagdo de um curso técnico de nivel médio nessa
area.

O termo “gap”, de origem inglesa, pode ser traduzido como: lacuna,
abertura, hiato, intervalo, brecha, fenda, vacuo, separacao, interrupgao e
desfiladeiro. Nesse sentido, os “gaps” educacionais, apresentados neste
trabalho, constituem o resultado da medicdo do hiato existente entre os
conhecimentos que os estudantes possuiam ao final do ensino fundamental em
2011, medido pelo Saeb, e o que eles deveriam saber para ingressar em um
curso técnico de nivel médio no setor de automacéo industrial.

A analise dos “gaps” educacionais é decorrente da tentativa de auxiliar
os recursos humanos da area de planejamento educacional do Senai — Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial, que oferece cursos de formacao
profissional, na identificacdo do esfor¢co pedagogico necessario para a
recuperacado dos conhecimentos oriundos da educagao basica, que os alunos

deveriam possuir ao ingressar em um curso técnico de nivel médio.

Como se mede a aprendizagem na educagao basica no Brasil

A situagdo da aprendizagem da educacg&o basica no Brasil é medida
pelo Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao Basica - Saeb, que coleta
informagdes sobre as habilidades dos estudantes brasileiros em lingua
portuguesa e matematica, em trés momentos de seu percurso escolar: ao
término do primeiro e do segundo ciclos do ensino fundamental (5° e 9° anos) e
ao final da educacéo basica, isto é, na 32 série do ensino médio.

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira — Inep, o Saeb é aplicado, a cada dois anos,
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desde o inicio da década de 1990 a uma amostra probabilistica de alunos
provenientes de escolas publicas e particulares, representativa por unidade da
federacdo e dependéncia administrativa.

Segundo Soares (2004), os resultados do Saeb s&o apresentados em
uma escala de proficiéncia, que aponta os distintos graus de desenvolvimento
de habilidades, competéncias e aquisicdo de conhecimentos pelos estudantes,
ao longo dos anos de estudo. Cada disciplina avaliada possui uma
interpretacéo especifica da escala, que é unica para as trés séries avaliadas.

De acordo com Klein (2006), a escala varia entre 0 e 500, sendo sua
interpretacdo acumulativa e interpretada no nivel 250 e nos niveis obtidos,
somando-se ou subtraindo-se a um multiplo de 25. Isso significa que os alunos
classificados em uma escala de 175, por exemplo, sabem e sdo capazes de
fazer o que foi descrito nos niveis anteriores.

De acordo com o INEP, os resultados do Saeb s&o balizados por matrizes
de referéncia que informam, em cada disciplina e série/ano escolar avaliado, as
competéncias e habilidades esperadas dos alunos. As matrizes sao, portanto, a
referéncia para a elaboragao dos descritores que indicam habilidades a serem

avaliadas em cada topico e itens de prova.

Resultados do Saeb

A comparacéao dos resultados do Saeb em 1995 com o realizado em 2011
evidencia uma melhoria no nivel de desempenho dos alunos em matematica
apenas nos anos iniciais do ensino fundamental. Nas demais etapas da
educacgao basica, em que essa afericdo é realizada, o desempenho médio
alcancgado pelos alunos brasileiros em matematica, no ano de 2011, foi inferior
aos obtidos no ano de 1995, embora tenha apresentado sinais de melhoria nas
ultimas trés avaliagbes realizadas (2007, 2009 e 2011), conforme pode ser
observado na Tabela 1.
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Tabela 1: Saeb - Médias de Proficiéncia em Matematica — Brasil

1995-2011
Etapas da EscolasFurclloana_ls S€M aS | Total sem as federais | T1axade
Educacio ederais crescimento
Basica 1995/2011
1995 1997|1999 | 2001 {2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 (%)

Ensino
Fundamental
(anos
iniciais) 193 | 192 | 182 | 179 | 181 | 182 | 193 | 204 | 210 8,7
Ensino
Fundamental
(anos finais) | 254 | 251 | 246 | 243 | 245 | 240 | 247 | 249 | 253 -0,4
Ensino
Médio 281 | 289 | 280 | 277 | 278 | 271 | 273 | 275 | 275 -2,1

Fonte: MEC/Inep.

Elaboracéao: propria.

Deve-se salientar que os resultados aqui apresentados constituem a
meédia alcangada pelos estudantes brasileiros oriundos de escolas publicas e
privadas, que foram submetidos a avaliacdo do Saeb, em todas as regides do
pais, € que o conceito de média € afetado pelos valores extremos, o que faz
com que os resultados mais baixos sejam balanceados pelos mais elevados e
vice-versa, obtendo-se o resultado médio do conjunto dos estudantes
avaliados.

Como a média pura e simples ndo informa o que os estudantes
aprenderam de fato, foi preciso estabelecer claramente o nivel em que um
aluno deveria estar quando apresentasse a competéncia adequada a série em
leitura e em matematica.

Essa questdo tem recebido interpretagcdes de diferentes organizagdes e
dos sistemas de ensino estaduais e municipais, no que diz respeito aos pontos
de corte. Por isso, neste trabalho, foi adotada a opg¢ao desenvolvida pelo Inep,
cujos parametros para aferir os niveis minimos, maximos e adequados de
proficiéncia, ao final de cada etapa da educacéo basica, foram apresentados
nos relatorios do Saeb, relativos aos anos de 2001, 2003 e 2005. Esses
relatorios caracterizaram os intervalos por meio da interpretacdo dos itens
ancora, que revelam as habilidades cognitivas necessarias para que o
estudante responda corretamente aos itens. Assim, é possivel considerar que o

aprendizado esta adequado a série, se a média de proficiéncia dos estudantes
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estiver igual ou acima do nivel especificado na Tabela 2 para cada etapa da

educacgao basica assinalada.

Tabela 2: Saeb - Niveis minimos, maximos e adequados de proficiéncia
em matematica

Etapas da Média de Proficiéncia em Matematica
Educacao
Basica Minima Maxima Adequado

Ensino
Fundamental
(anos iniciais) 125 350 acima de 225
Ensino
Fundamental
(anos finais) 125 400 acima de 300
Ensino Médio 125 500 acima de 350
Fonte: MEC/Inep - Baseado nos relatorios do SAEB 2001,
2003 e 2005.

Elaboracéao: propria.

Nesse sentido, os dados apresentados na Tabela 1, quando
comparados aos parametros disponibilizados na Tabela 2, indicam que os
resultados alcangados pelos estudantes brasileiros ainda estdo distantes das
habilidades e das competéncias adequadas e maximas requeridas em

matematica para as trés séries avaliadas.

Avaliagao da educacgao basica e os cursos técnicos

De acordo com o art. 36-B da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), o ingresso no curso
técnico de nivel médio pode ocorrer de forma articulada (concomitante ou
integrada) a realizagdo do ensino meédio ou de forma subsequente, em cursos
destinados aqueles estudantes que ja tenham concluido essa etapa da
educacéo basica. Dessa forma, qualquer pessoa pode ingressar em um curso
técnico de nivel médio, apos a conclusao do 9° ano do ensino fundamental, ou
apo6s a conclusao da 32 série do ensino meédio. Como a média de escolaridade
requerida para ingressar na industria encontra-se em torno de oito anos de
estudo, foram observadas as meédias obtidas no Saeb em 2011 pelos

estudantes brasileiros, ao término do 9° ano do ensino fundamental.
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A andlise da Tabela 3 revela um baixo nivel de proficiéncia em
matematica dos estudantes brasileiros, cuja meédia obtida pelos alunos do 9°
ano do ensino fundamental no Saeb, em 2011, foi de 253 ilustra bem essa
questao. Isso significa que os egressos do ensino fundamental ndo alcangaram
os conhecimentos adequados a essa etapa da educacgao basica, na avaliacédo

realizada em 2011, cuja média deveria ter sido superior a 300 pontos.

Tabela 3: Saeb - Nivel adequado de proficiéncia e médias dos estudantes
em matematica no 9° ano do ensino fundamental - Brasil - 2011

Nivel e Média Matematica
Nivel adequado de proficiéncia
no 9° ano do ensino
fundamental* > 300
Média de proficiéncia dos
alunos brasileiros no 9° ano do
ensino fundamental em 2011 253

Fonte: MEC/Inep.
Elaboracéao: propria.
* Baseado nos relatorios do Saeb 2001, 2003 e 2005.

Neste patamar de proficiéncia, de acordo com as matrizes de referéncia
em matematica do Saeb, os egressos do 9° ano do ensino fundamental
apresentam algumas habilidades de interpretacdo de problemas. Contudo,
ainda n&o séo capazes de dominar a linguagem matematica especifica exigida
para essa etapa da educacio basica. Demonstraram, com esse desempenho,
que possuem as seguintes habilidades e competéncias cognitivas na area
matematica: (1) conseguem resolver expressées com duas incognitas, mas n&o
interpretam dados de um problema com simbolos matematicos especificos,
nem utilizam propriedades trigonométricas; (2) identificam lados e angulos de
um quadrilatero (retédngulo, losango, quadrado e trapézio); (3) identificam o
sistema de equagdes de primeiro grau, expressas em uma situagcdo dada; (4)
leem tabelas com numeros positivos e negativos; e (5) identificam grafico de

colunas.

Metodologia de afericao dos “gaps” educacionais
A dificuldade em medir os “gaps” educacionais tem inicio na auséncia de

By

um curriculo nacional, que informe a sociedade brasileira quais sdo os
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conhecimentos que os egressos do ensino fundamental deveriam possuir ao
final dessa etapa da educagédo basica, ou seja, quais sdo os “learning
outcomes” — os resultados de aprendizagem — esperados ao final de cada ciclo.
Para suprir essa auséncia dos resultados de aprendizagem esperados, utilizou-
se a matriz de referéncia do Saeb.

A fim de mapear quais os conhecimentos em matematica que um
egresso do 9° ano do ensino fundamental deveria possuir como pré-requisito
para que tivesse condi¢cdes de realizar um curso técnico de nivel médio no
setor de automacgao industrial, foram consultados profissionais desse setor, em
instituicbes que oferecem cursos nessa area no ambito do Servigo Nacional de
Aprendizagem Industrial — Senai — nos estados de Goias e no Rio Grande do
Sul. Dentre os especialistas consultados, havia coordenadores pedagogicos,
especialistas técnicos e docentes dos cursos técnicos em automagao industrial.

Foi realizado um painel de consulta aos especialistas, no qual foram
apresentados o0s objetivos do trabalho de identificagdo dos “gaps”
educacionais, os dados e a analise dos niveis de proficiéncia apurados pelo
Saeb e, por ultimo, aplicados os questionarios para a identificagcdo dos “gaps”
educacionais.

Os questionarios de identificacdo dos “gaps” educacionais foram
respondidos separadamente e sem consulta a outros materiais e aos pares ou
superiores pelos coordenadores pedagdgicos, especialistas técnicos e
docentes dos cursos técnicos de nivel médio.

O questionario elaborado para a realizagao da consulta aos especialistas
acerca dos pré-requisitos em matematica, necessarios para realizar um curso
técnico de nivel médio no setor de automacé&o industrial, continha inicialmente
126 itens, os quais foram extraidos da matriz de referéncia de matematica do
Saeb, para o0 5° e 0 9° anos do ensino fundamental e para a 32 série do ensino
meédio.

Como o questionario estava vinculado a matriz de referéncia do Saeb,
foi possivel identificar qual o nivel de proficiéncia correspondente a habilidade
descrita e até qual etapa da educacéo basica essas habilidades deveriam ser
desenvolvidas. Contudo, essas informagdes foram ocultadas do questionario,
para nao influenciar as respostas dos especialistas.
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Embora os especialistas consultados n&o tivessem conhecimento prévio
da matriz de referéncia do Saeb, ndo soubessem de onde haviam sido
extraidas as habilidades ali descritas e ndo pudessem consultar uns aos outros
sobre as marcagdes que estavam realizando, as respostas foram em sua
maioria convergentes. Apos a digitagdo das mesmas e a apresentagdo das
respostas aos especialistas, houve a possibilidade de, em conjunto, alterarem
suas respostas para a elaboragdo da matriz final, com a descricdo dos
conhecimentos de matematica que egressos do 9° ano do ensino fundamental
e da 3?2 série do ensino médio deveriam possuir como pré-requisitos, para que
tivessem condigdes de realizar um curso técnico de nivel médio no setor de

automacao industrial.

Analise dos “gaps” educacionais do ensino fundamental para o setor de
automacao industrial

Inicialmente, foram analisados apenas os “gaps” educacionais em
matematica, que constituem o resultado da medigao da diferenga entre o que a
meédia dos estudantes brasileiros demonstrou conhecer de matematica, por
meio da avaliagdo em larga escala realizada pelo Saeb, e 0 que deveriam
saber em fungdo do seu grau de escolaridade e das habilidades necessarias
para realizar um curso técnico no setor de automacgéo industrial.

Deve-se ressaltar que, dentre as 126 habilidades em matematica
consultadas aos especialistas da area profissional, a fim de averiguar quais
eram imprescindiveis para o ingresso em um curso técnico de nivel médio, 88
competiam a um egresso do 9° ano do ensino fundamental possuir, pois as 38
restantes deveriam ser obtidas apds a realizagao do ensino médio ou de forma
concomitante, habilidades que estao dispostas no Quadro 1.

O AQuadro 1 apresenta, na primeira coluna, a descrigdo dos
conhecimentos e habilidades que deveriam ser desenvolvidos ao longo de
cada ciclo da educagéo basica avaliado pelo Saeb. Na segunda coluna, estéo
descritos os intervalos dos niveis de proficiéncia a que a habilidade descrita na
coluna um pertence. Na terceira, estdo assinaladas as séries em que as
habilidades descritas na primeira coluna deveriam ter sido desenvolvidas. Na
quarta, esta assinalado se os conteudos da primeira coluna constituem ou néo

um pré-requisito para ingresso no curso técnico em automacao industrial, de
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acordo com a consulta realizada aos especialistas. Na quinta coluna, ha,
portanto, a indicagdo sobre a existéncia ou ndo de “gaps” educacionais em
relacdo aos pré-requisitos necessarios a realizacdo do referido curso, no que
diz respeito a interpretacdo pedagogica da média de proficiéncia obtida pelos
estudantes brasileiros em 2011. Assim, aonde se |é “sim”, significa que a média
em matematica dos egressos do 9° ano do ensino fundamental no Brasil, 253
em 2011, ndo possuia o conhecimento indicado como pré-requisito e, por isso,
apresentava um “gap educacional”.

Deve-se salientar que, quando indagados se haveria variagdo dos
conhecimentos prévios que os alunos precisam ter ao ingressar no curso, em
funcdo da mudancga tecnoldgica, os especialistas afirmaram que nao, pois a
base de conhecimento adquirido pelos estudantes no percurso escolar é
sempre a mesma e, portanto, ndo varia em fungédo das tecnologias. Assim, o
gque muda € a mobilizagdo e a aplicagdo dos conhecimentos de acordo com a
tecnologia.

Quadro 1: “Gaps" educacionais dos egressos do 9° ano do ensino
fundamental em relagao ao curso técnico de nivel médio

em automacao industrial em 2011

Proficiéncia "Gap" Educacional

Etapa da “Gap"

Conhecimentos e Habilidades Média de Pre-

Proficiéncia

Educacio Educacional em

Requisito

Basica 2011

Calcu!am area de figuras desenhadas em malhas 125150 5° ano EF i
quadriculadas.

Rgconhecem a Iocallzaglao ou mowmentagaNo de oleeto 175200 5* ano EF Néo
situado em seu referencial, em representagOes graficas X

Reconhecem a localizagdo ou movimentagdo de objeto

situado em referencial diferente do seu, em 250-300 5°®ano EF Néo
representagOes graficas.

Distinguem solidos que tém superficie arrendondada. 200-250 5*ano EF X Néo
Distinguem solidos com forma esférica, quadrado fora

da posi¢do usual e elementos de figuras tridimensionais| 300-350 5°ano EF Sim
faces, vértices e arestas). X

Utilizam propriedades dos poligonos identificando seus 550-300 5° ano EF N0
lados. X

Localuam pontog usando coordenada em um 500-950 9* ano EF N0
referencial quadriculado. X

Localizam pontos no plano cartesiano. 300-350 9° ano EF X Sim
Identificam planificagdes de um sdlido simples dado em

perspectiva e de um cilindro dado em situagdo concreta]  250-300 9*ano EF -
(ex: lata de dleo).
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"Gap" Educacional
Pré- Gap

Requisito Educacional em
4 2011

Elstabelecem diferengas entre angulos, quadracos e 550-300 9* ano EF N0

circulos. X

Iderltmcam lados e angulos de um qulat_zlnlatero 550-300 9* ano EF N0

(retangulo, losando, quadrado e trapézio).

Reconhecem a medida do perimetro. 250-300 9° ano EF Néo

Calculam volume através de contagem de blocos. 300-350 9° ano EF -

Avaliam d|stanC|aslh.or|zonta|s e verticais em croquis 300-350 9* ano EF i

usando escalas graficas.

Classificam angulos em agudos, retos ou obtusos, de 350.375 9* ano EF sim

acordo com a sua medida em graus. X

Resolvem problema envolvendo angulos, usando

inclusive a lei angular de Thales e aplicando o Teorema| 350-375 9*ano EF -

de Pitagoras.

Resolvem problema utilizando a propriedade de

semelhanca de tridngulos de quadrilatero (como por 375-400 9*ano EF -

exemplo, o Tangram).

Reconhecem g deflnlgao de circunferencia e seus 350375 9* ano EF sim

elementos (taio, diametro e corda). X

Calculam areas de fJguras S|mples' @angulos, 375-400 9* ano EF sim

paralelogramos, retangulos e trapezios). X

Operam com 0 plapo cartesiano utilizando sua 375400 3* ano EM i

nomenclatura (abcissa, ordenada e quadrantes).

Opgram cornn 0 plano cartesiano encontrando o ponto 375400 3* ano EM sim

de interse¢ao de duas retas. X

Opergm com o plano cartesiano calaculando a distancig 400-425 3* ano EM sim

de dois pontos. X

Reconhecem a equggao de uma reta a partir do 3 400-425 3* ano EM sim

conhecimento de dois de seus pontos ou de seu grafico

Calculam a area total de uma piramice regular. 400-425 3°ano EM Sim

Resolvem protilema. de calc’ulg de distancias e alturas, 375-400 3* ano EM sim

usando as razoes trigonometricas. X

Resolvem problema envolvendo o ponto médio de um 400-425 3* ano EM )

segmento.

Resglvem problem_a aplicando o Teorema de Pitagoras 400-425 3* ano EM sim

em figuras espaciais. X

Calculam o volume de sdlidos simples: cubo, piramide . . )
425 ou acima| 3° ano EM Sim

reqular. X

Reconhecem o centro e o raio de uma circunferéncia

dada su:? gquagao nua forma reduzida e identificam, 425 ou acimal  3° ano EM sim

dentre varias equacGes, a que representa uma

circunferéncia. X

Reconhecem a proporcionalidace de elementos 400-425 3* ano EM sim

lineares de figuras semelhantes. X
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Media de
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"Gap" Educacional

Pre-
Requisito

IIGapl
Educacional em
2011

Determ_lnam 0 humero de arestas ce um poliedro, 425 ou acimal  3° ano EM i
conhecidas suas faces.
Idemn|fam 0 coeﬂugnte angular de uma reta dada sua 425 ouacimal  3° ano EM sim
equacao ou conhecidos dois de seus pontos. X
Estimam valores de uma mesma medida. 175-200 5°ano EF X Néo
Leem horas e minutos em reldgjo digital. 175-200 5*ano EF X Néo
Leem horas e minutos em reldgios de ponteiros. 200-250 5°ano EF X Néo
Leem horas e minutos convertendo a duragao de 550-300 5° ano EF N0
tempo. X
ResqlvemNprobIemgs envolvendo intervalos de tempo 175200 5* ano EF Néo
em situagGes cotidianas.
Resolvem problemas com intervalo de tempo (meses). |  250-300 5°ano EF Néo
Ide¢n|cqm as moedas para trocar uma guantia pegquena 500-050 5° ano EF N0
de dinheiro. X
Rgahzam a conversao entre medidas de tempo (hota, 500-050 5° ano EF N0
dia, semana).
Realizam a conversao de kg para g; de | para ml. 250-300 5°ano EF Néo
Realizam a conversdo de m paracm. 300-350 5°ano EF Sim
Calcylam 0 perimetro de figura poligonal conhecendo a 550-300 5* ano EF N0
medida dos lados. X
Reconhecem unidade de medida de area como o0 metro 550-300 5° ano EF N0
quadrado. X
Estlmam. compnmento usando medidas nao 550-300 5° ano EF i
convencionais.
Operam com unidades de medidas ndo convencionais g
reconhecem gue quanto maior a meduda, menor a 350-375 9*ano EF Sim
unidade. X
Resglvem problemas de conversao t;le ymdadg de 350375 9* ano EF sim
medida como, por exemplo, metro cublico em litro. X
Calculam areg de regioes poligonais desenhadas em 350375 9* ano EF i
malhas quadriculadas.
Calculam volume de um bloco retangular. 350-375 9°*ano EF X Sim
R(alcpnhecem partes de um todo em representagoes 125150 5° ano EF N0
graficas. X
Resolvem problemgs do coTldlapo envolvendo adi¢coes 150175 5° ano EF N0
de pequenas guantias de dinheiro. X
Resolvem problemas do cotidiano envolvendo adigdo
de nimeros naturais e racionais com 0 mesmo numero | 175-200 5° ano EF N&o
de casas decimais. X
R?solvem prpblemas envolvendo SLIJbtragao de 500-050 5* ano EF Néo
numeros racionais com 0 mesmo humero de casas. X

. . 200-250 5° ano EF N&o
Resolvem problemas simples com as guatro operagoes X
Resolvem problerrlas que uﬂhzgm a _mulﬂphcagao 550-300 5* ano EF N0
envolvendo a hogao de proporcionalidade. X
Resolvzim !orobl.emas epvolvendo malls_de uma 550-300 5* ano EF N0
operagao, incluindo o sistema monetario. X
Re;olvem problema; de composicao e decomposi¢ao 550-300 5° ano EF N0
mais complexos (mais zeros e ordens). X
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"Gap" Educacional
, IIGap n
fre- Educacional em

Requisito 2011

Resglv_em Eroblemgs etn.lolvendo divisao com resto ou 300-350 5° ano EF sim
multiplicagao combinatotia.

Resolvem problemas envolvendo proporcionalidace. 300-350 5°ano EF Sim
Calculam o resultado de uma adicdo e de uma

subtragdo envolvendo numeros de até 3 algarismos, 175-200 5*ano EF Ndo
inclusive com recurso e reserva. X

Calcglam o resultado de multiplicagdo com um 175500 5° ano EF NSo
algarismo. X

Identificam frag6es com apoio de representagdo grafica] 175-200 | 5°ano EF -
Reconhecuem ] Yalor posicional do Sistema de 500-950 5° ano EF Néo
Numeragao Decimal. X

DecompGem um numero natural em suas ordens e vice; 500-250 5° ano EF i
versa.

DecompGem um numero natural em agrupamentos de 950-300 5* ano EF i
1000.

CalcuI?m ] resultadq de subtragoes mais complexas 500-050 5* ano EF NS0
com humeros haturais. X

Calculgm 0 resultado de multiplicagdes com numeros de 500-050 5° ano EF NSo
2 algarismos. X

Calculam p resultaco de divisoes exatas por humeros 500-050 5* ano EF NS0
de 1 algarismo. X

Calcglam 0 resultgdo de uma divisao por humero de 2 550-300 5° ano EF NSo
algarismos, inclusive com resto.

Calculam resultado de porcentagem simples. 250-300 5°ano EF Ndo
Ident’m'cam numero natural em intervalo da reta 550-300 5° ano EF NSo
numerica. X

Reclonhecem a compgsmao/decomposmao na esctita 950-300 5* ano EF i
decimal em casos mais complexos.

Comparam numeros racionais na forma decimal. 250-300 5°ano EF X Ndo
Locali_zam na ,reta numer_ica r_1umeros inteiro; positivos, 50-300 9* ano EF N30
negativos e humeros racionais ha forma decimal. X

Iolentificam o S|stem§ de eﬂquagoes de ptimeiro grau, 550-300 9* ano EF NSo
expressas em uma situagao dada. X

Cjalculam regultagos de opgragoes de adicao c.om. 300-350 9* ano EF sim
numeros racionais e com diferentes casas decimais. X
Cjczlculam.resyltados .d'e 0peragoe§ de potenciagao com 300-350 9* ano EF Sim
numeros inteiros positivos e hegativos. X

Calc~ulam resultados de ope.ragoes de transformacao de| 300-350 9* ano EF sim
fragdo em porcentagens e vice-versa. X

Resolvem problemas simples envolvendo fragoes e 350375 9* ano EF sim
porcentagens.

Resolvem problemas de equagdo de segundo grau. 350-375 9°ano EF Sim
Resolvgm pr_oblemas gue envolvem o conceito de 350375 9* ano EF sim
proporcionalidade.

Resolvem problemas de juros simples. 350-375 9° ano EF Sim
Resolnvem expres§ao com nlumeros mtqrog positivos e 350-375 9* ano EF sim
negativos e também com numeros racionais. X
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Resolvem problemas envolvendo as quatro operagGes,

- , 350-375 9* ano EF Sim
poténcias e raizes. X
Resol_vem problemas com numerqs |nte|r0§ posﬁwos e 375-400 9* ano EF Sim
negativos, sem gue os sinais estejam explicitados. X
Comparam numeros racionais usando arredondamento| 350-375 | 9*ano EF X Sim
Ordenam numeros inteiros, positivos e negativos e
identificam o intervalo onde se encontra uma raiz 350-375 9*ano EF Sim
guadrada ndo exata. X
Resolvemuprok.llem'é? calculando o valor numerico de 300-350 3* ano EM Sim
uma funcao e identificando uma fungao de 1° grau. X
Regolvem problemas calcglanfm 0 resultado de uma 300-350 3* ano EM Sim
divisao em partes proporcionais. X
Resolvemnproblemas de contagem envolvenco 375-400 3* ano EM i
permutagao.
Resolvem problemas.de cont.agemncom u,mg equacao 375-400 3* ano EM Sim
de 1° grau gue requeira manipulago algebrica. X

Resolvem problemas utilizando a definigdo de PAe PG| 400-425 | 3" ano EM -
Resolvem problemas reconhecendo grafico de uma

« . 400-425 3*ano EM Sim
funcao exponencial. X
Resolvem problemas distinguindo fungoes exponenciais 400-425 3* ano EM Sim
crescentes e decrescentes. X
Resolvean problemas gqvolyendo fungOes exponenciais 400-425 3* ano EM Sim
e equages exponenciais simples. X

Resolvem problemas de contagem mais sofisticados,
usando o principio multtiplicativo.
Resolvem problemas reconhecendo graficos de fungdeg

400-425 3*ano EM -

trigonométricas (seno, co-seno) e o sistema associado d ~ 400-425 3*ano EM Sim
uma Mattiz. X
Resollvem problemasuque requerem modelagem 195 ou acimal 3° ano EM Sim
atraves de duas fungGes de 1° grau. X

Calculam a probakbilidade de um evento em um
problema simples.

Calculam a probabilidade de um evento usando o
principio multiplicativo para eventos independentes
Identificam em um gréfico de fungdo o comportamento g

300-350 3*ano EM -

375-400 3*ano EM -

. : 300-350 3* ano EM Sim
crescimento/decrescimento. X
Identificam em um grafico de funcéo os intervalos em
gue os valores sdo positivos ou negativos e os pontos 375-400 3*ano EM Sim
de maximo ou minimo. X
Ide@ﬂcam em um grafico de fungao gque o ponto (a,b) € 195 ou acimal 3° ano EM Sim
equivalente ab =f(a).
[dentificam o grafico de uma reta dada sua equagéo. 300-350 3*ano EM X Sim
Identificam uma fungao linear que traduz a relagao entre 375-400 3* ano EM Sim
0s dados em uma tabela. X
Operarr] com polindmios ha forma fatorada, identificandq 375-400 3* ano EM Sim
suas raizes e os fatores do 1° grau. X
Operam com numeras reais na reta numerica
reconhecendo que o produto de dois nimeros € menor | 400-425 3*ano EM Sim
do que cada um deles. X
Calc.ulam parametros desmio.nhemdos de umafuncao a 495 ouacimal  3° ano EM Sim
partir de pontos de seu grafico. X
Resolvem equagdes utilizando as propriedades da
funcdo exponencial e reconhecendo o grafico da fungdol 425 ou acima| 3°*ano EM Sim

¥= tg X X
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Proficiéncia "Gap" Educacional

Etapa da 2 “Gap"
. Pre- -
Educacao Requisito Educacional em
Basica g 2011

Conhecimentos e Habilidades Media de
Proficiéncia

Utilizam o conceito de progressdo aritmética (PA). 250-300 3°*ano EM

Ut|||z§m 0 conceito de APG. para identificar o termo 300-350 3* ano EM )
seguinte de uma sequencia dada.

Leem informagOes em tabelas e graficos de colunas. 150-175 5° ano EF X Néao
Interpretam graﬂco F:Ie colunas, atraves de leitura de 17500 5° ano EF N0
valores ho eixo vertical. X

Interpretam grafico de setores, associando-os a dados 550-300 5° ano EF N0
em uma tabela. X

Interpiretgm grafico de Imh_ag correspont_:lentes auma 300-350 5° ano EF sim
sequencia de valores (positivos e hegativos). X

Relsplvem problemas simples, usando dados em 500-050 5° ano EF N0
graficos de barras ou tabelas. X

Leem tabelas de dupla entrada, como, por exemplo, 500-050 9* ano EF N0
dados de peso e altura. X

_Leen? .tabelas Ctl)rTl numetros positivos e hegativos e 550-300 9* ano EF N0
identificam o grafico de colunas correspondente. X

Reconhecem graficos de colunas referentes a dados 300-350 9* ano EF sim
apresentacdos de forma textual. X

Reconhecem graficos envolvendo regides do plano 350.375 9* ano EF sim
cartesiano. X

Recon’hgcem graficos envolvendo colunas relativas a 350.375 9* ano EF sim
um grafico de setor. X

Reconhecem graficos de linhas com duas sequéncias 350.375 9* ano EF sim
de valores. X

Reconhecem e estimam quantidaces em graficos de 350.375 9* ano EF sim
setores. X

Resolvem problemas de comparagao entre graficos de 350375 9* ano EF sim
coluna. X

Resolvgm problemas de calculo da media aritmetica de 350375 9* ano EF sim
um conjunto de valores. X

Interpretam tabelas de dupla entrada com dados reais. | 250-300 | 3°ano EM X Nao

Fonte: Inep/MEC - SAEB - 2011 e consulta aos especialistas do SENAI.
Elaboragdo: propria.

O Quadro 1 revela que, dentre as 88 habilidades que competiam aos
egressos do ensino fundamental, 12 delas ndo foram assinaladas pelos
especialistas como um preé-requisito ao ingresso no ensino fundamental.

Nesse sentido, dentre as 88 habilidades que deveriam ter sido
adquiridas ao término do ensino fundamental pelos estudantes avaliados no 9°
ano dessa etapa da educacéao basica, 76 foram assinaladas pelos especialistas
da area como pré-requisitos para ingresso em um curso técnico, no setor de
automacao industrial, conforme pode ser visualizado no Quadro 1. Dessas 76
habilidades que constituem condigdo necessaria para a realizagdo dos cursos

técnicos, 31 foram identificadas como sendo um “gap” educacional, o que
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equivale a dizer que eram habilidades situadas em um nivel superior na escala
do Saeb, do nivel de proficiéncia alcangado pelos estudantes do 9° ano do
ensino fundamental no Saeb em 2011, cuja média foi de 253 pontos na escala
de proficiéncia.

Conclusoes

As avaliagbes educacionais realizadas pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep do Ministério da
Educacao e pela Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
— OCDE, nos ultimos anos, constataram que o nivel de proficiéncia dos
estudantes brasileiros em lingua portuguesa, matematica e ciéncias é baixo.

Esses resultados impactam a aprendizagem dos alunos no ambito da
educacdo profissional, seja ela realizada de forma concomitante ou
subsequente, no caso do curso técnico de nivel médio. Isso & particularmente
preocupante no momento histérico em que vivemos, no qual o conhecimento &
cada vez mais o principal elemento que garante as vantagens competitivas de
um pais.

O quadro apresentado para o futuro também ndo é muito promissor. Se
tudo correr bem, isto é, se os governos cumprirem os acordos realizados em
prol da melhoria da qualidade da educagdo basica no ambito do Plano do
Desenvolvimento da Educacédo e alcancarem as metas acordadas, em 2024
teremos algo em torno de 79,3% dos estudantes do 9° ano do ensino
fundamental com proficiéncia adequada a série em matematica, de acordo com
as metas estabelecidas pelo Ministério da Educacao.

No entanto, vale lembrar que isso equivalera a média alcangada pelos
estudantes dos paises que compdem a OCDE em 2003, no Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes — Pisa, o que significa que, se o pais
nao promover avangos educacionais muito superiores as metas programadas,
a proficiéncia média dos nossos futuros alunos irdo igualar as alcangadas pela
meédia dos estudantes dos paises da OCDE 21 anos depois, 0 que equivale a
praticamente toda uma geragé&o, pois essa € caracterizada por um ciclo de 25
anos, tempo necessario para crescer, casar e se reproduzir. Nesse caso,
perderemos o bdénus demografico e o bonde da historia de transformacéo

social e econémica de nossa populagéo.
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O baixo nivel de proficiéncia da média dos estudantes brasileiros ao final
da 9° ano do ensino fundamental impacta negativamente a aprendizagem
posterior desses estudantes, seja nos cursos técnicos, propedéuticos ou no
ensino superior.

Isso é que vem sendo constatado ha alguns anos pelos coordenadores e
docentes dos cursos do Senai, que recebem esses alunos, a maior parte
egressos da escola publica, para realizar um curso de educacgao profissional.
Segundo esses profissionais, a cada ano que passa, aumenta a distancia entre
0os conhecimentos prévios provenientes da educagao basica que os alunos
deveriam ter adquirido e o que eles, de fato, sabem. Em funcéo disso, houve
aumento da carga horaria, com aulas de nivelamento e/ou reforco em
portugués, matematica e ciéncias, nos cursos técnicos ofertados pelo Senai, o
que ocorre no inicio ou ao longo do curso, quando tais conhecimentos
precisam ser mobilizados.

Foi, portanto, no intuito de auxiliar os coordenadores de cursos e
docentes do Senai, que o estudo de identificacdo dos “gaps” educacionais
ocorreu. O objetivo era realizar um diagnostico que permitisse mapear quais
eram os conhecimentos de matematica que um egresso do 9° ano do ensino
fundamental deveria possuir como pré-requisito, para que tivesse condi¢gdes de
realizar alguns cursos técnicos, entre os quais, o curso técnico de nivel médio
em automacao industrial, objeto de estudo neste trabalho.

O resultado da medicdo desse hiato entre o conhecimento que os
estudantes possuiam ao final do ensino fundamental e o que eles deveriam
saber para ingressar em um curso técnico foi denominado de “gap”

educacional.
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